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Giriş: Nanotexnologiya nədir? İnkişaf mərhələləri. Azərbaycanda nanoelmin inkişafı.  

 

Nanotexnologiyanın tədqiqat obyektləri: Klasterlər, nanohissəciklər, nanoquruluşlar, 

kvantölçü effektli quruluşlar (kvant çuxurlar, kvant naqillər və kvant nöqtələr).  

 

Yüksək dispersləşmiş halda materialın xüsusi xassələri: Ölçü effektinin yaranma 

səbəbləri. Ölçü effektləri. Nanohissəciklərin elektron quruluşunun xüsusiyyətləri. Ölçü 

effektindən asılı olan fiziki xassələr (ərimə temperaturunun azalması, nanohissəciklərin 

maqnit xassələri, elektrik keçiriciliyi).  

 

Yeni  növ nanoqurluşlar: Ferromaqnit mayelər. Maqnit klasterlər. Fullerenlər. 

Fullerenlərin homoloqları. Fullerenlərin ekzo və endo törəmələri. Fullerenlərin alınması, 

fiziki və kimyəvi xassələri. Qrafen. Qrafenin quruluş və xassələri. Karbon nanoboruları. 

Karbon nanoborularının alınma üsulları (qövsvari, lazer). Karbon nanoborularının unikal 

xassələri. 

 

Nanoobyektlərin tədqiqində elektron mikroskopiya: Mikroksopik tədqiqat üsulları. 

Elektron mikroskopiyasınin növləri. Skanedici elektron mikroskopiyası. Keçirici elektron 

mikroskopiyası. 

 

Nanoobyektlərin tədqiqində zond mikroskopiya: Skanedici zond mikroskopiyası 

(skanedici tunel, atom-qüvvət). Zond mikroskoplarının iş prinsipi. Zond mikroskopiyasının 

əlavə imkanları: atom manipulyasiyası və litoqrafiya. Difraksiya metodları. 

Rentgenoqrafiya.  Spektroskopik tədqiqat  metodları.  

 

Ultradispers halda maddənin alınma üsulları: Nanohissəciklərin sintez üsullarının 

klassifikasiyası. Aşağıdan-yuxarıya (Bottom-up) və yuxarıdan-aşağıya (Up-down) 

prinsipləri. Fiziki üsullar (dispersləşmənin mexaniki üsulları, buxarlanma və 

kondensasiyaya əsaslanan fiziki üsullar və s.), Nanoquruluşların bioloji alınma üsulları. 

Radiasion-kimyəvi metodlar. Zol-gel üsulu. Monodispers hissəciklərin alınma prinsipləri. 

Müxtəlif sintez üsullarından istifadə etməklə nanohissəciklərin ölçü və formalarının idarə 

olunması.  

Nanohissəciklərin stabilləşdirilmə xüsusiyyətləri: Səthi aktiv maddələr. 

Stabilləşdiricilərin növləri.Stabilləşdirmə və funksionallaşdırılma mexanizmləri. Hidrofob, 

hidrofil effekt. 

Polimer nanokompozitlər: Maqnit polimer nanokompozitlər. Tor quruluşlu 

nanokompozitlər. Metal və ya yarımkeçirici komponentli nanokompozitlər.  Molekulyar 

nanokompozitlər. Laylı nanokompozitlər.  

 

Nanoquruluşların tədbiq sahələri: Nanohissəciklərin tibbdə tədbiqi. Ünvanlı dərman 

daşınması. Nanohissəciklərin ekoloji problemlərin həllində tədbiqi. Nanokompozit 

materialların tədbiq sahələri. 
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